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B P M 1 / 1 6 1 /8T 1 / 8 1 /4T 3 / 1 6 1 / 4 3 / 8 1 / 2 5 / 8 M S / B A R F P B B A R O F F S E T

1 2 0 1 2 5 - 0 1 6 6 - 7 2 5 0 . 0 3 3 3 . 3 3 7 5 . 0 5 0 0 . 0 7 5 0 1 0 0 0 1 2 5 0 2 0 0 0 1 2 . 4 0 2 .

1 2 1 1 2 4 . 0 1 6 5 . 3 2 4 7 , 9 3 3 0 . 6 3 7 1 . 9 4 9 5 . 9 7 4 4 9 9 2 1 2 4 0 1 9 8 3 1 2 . 3 1 1 . 2 4 . 4 6
1 2 2 1 2 3 . 0 1 6 3 . 9 2 4 5 . 9 3 2 7 . 9 3 6 8 . 9 4 9 1 . 8 7 3 8 9 8 4 1 2 3 0 1 9 6 7 1 2 . 2 3 1 . 2 4 . 1 4

1 2 3 1 2 2 , 0 1 6 2 . 6 2 4 3 . 9 3 2 5 . 2 3 6 5 . 9 4 0 7 . 8 7 3 2 9 7 6 1 2 2 0 1 9 5 1 1 2 . 1 5 1 . 2 3 . 6 2

1 2 4 1 2 1 . 0 1 6 1 . 3 2 4 1 . 9 3 2 2 . 6 3 6 2 . 9 4 8 3 . 9 7 2 6 9 6 8 1 2 1 0 1 9 3 5 1 2 . 0 7 1 . 2 3 . 3 0
1 2 5 1 2 0 . 0 1 6 0 . 0 2 4 0 . 0 3 2 0 . 0 3 6 0 . 0 4 8 0 . 0 7 2 0 9 6 0 1 2 0 0 1 9 2 0 1 2 . 0 0 1 . 2 3 . 0 0

1 2 6 1 1 9 . 0 1 5 8 . 7 2 3 8 . 1 3 1 7 . 5 3 5 7 . 1 4 7 6 . 2 7 1 4 9 5 2 1 1 9 0 1 9 0 5 1 1 . 7 2 1 . 2 2 . 4 9

1 2 7 1 1 0 . 1 1 5 7 . 5 2 3 6 . 2 3 1 5 . 0 3 5 4 . 3 4 7 2 . 4 7 0 9 9 4 5 1 1 8 1 1 8 9 0 1 1 . 6 4 1 . 2 2 . 1 9

1 2 6 1 1 7 . 2 1 5 6 . 3 2 3 4 . 4 3 1 2 . 5 3 5 1 . 6 4 6 8 . 8 7 0 3 9 3 8 1 1 7 2 1 8 7 5 1 1 . 5 7 1 . 2 1 . 7 0

1 2 9 1 1 6 . 3 1 5 5 . 0 2 3 2 . 6 3 1 0 . 1 3 4 8 . 8 4 6 5 . 1 6 9 6 9 3 0 1 1 6 3 1 8 6 0 1 1 . 5 0 1 . 2 1 . 4 0

1 3 0 1 1 5 . 4 1 5 3 . 8 2 3 0 . 8 3 0 7 . 7 3 4 6 . 2 4 6 1 . 5 6 9 2 9 2 3 1 1 5 4 1 8 4 6 1 1 . 4 3 1 . 2 1 . 1 2

1 3 1 1 1 4 . 5 1 5 2 . 7 2 2 9 . 0 3 0 5 . 3 3 4 3 . 5 4 5 8 . 0 6 8 7 9 1 6 1 1 4 5 1 8 3 2 1 1 . 3 6 1 . 2 0 . 6 4

1 3 2 1 1 3 . 6 1 5 1 . 5 2 2 7 . 3 3 0 3 . 0 3 4 0 . 9 4 5 4 . 5 6 8 2 9 0 9 1 1 3 6 1 8 1 8 1 1 . 2 9 1 . 2 0 . 3 6

1 3 3 1 1 2 . 8 1 5 0 . 4 2 2 5 . 6 3 0 0 . 8 3 3 8 . 3 4 5 1 . 1 6 7 7 9 0 2 1 1 2 8 1 8 0 5 1 1 . 2 2 1 . 2 0 . 0 9

1 3 4 1 1 1 . 9 1 4 9 . 3 2 2 3 . 9 2 9 8 . 5 3 3 5 . 8 4 4 7 . 8 6 7 2 8 9 6 1 1 1 9 1 7 9 1 1 1 . 1 5 1 . 1 9 . 6 2

1 3 5 1 1 1 . 1 1 4 8 . 1 2 2 2 . 2 2 9 6 . 3 3 3 3 . 3 4 4 4 , 4 6 6 7 8 8 9 1 1 1 1 1 7 7 8 1 1 . 0 8 1 . 1 9 . 3 5

1 3 6 1 1 0 . 3 1 4 7 . 1 2 2 0 . 6 2 9 4 . 1 3 3 0 . 9 4 4 1 . 2 6 6 2 8 8 2 1 1 0 3 1 7 6 5 1 1 . 0 2 1 . 1 9 . 0 9
1 3 7 1 0 9 . 5 1 4 6 . 0 2 1 9 . 0 2 9 2 . 0 3 2 8 . 5 4 3 8 . 0 6 5 7 8 7 6 1 0 9 5 1 7 5 2 1 0 . 7 5 1 . 1 8 . 6 3

1 3 8 1 0 8 . 7 1 4 4 . 9 2 1 7 . 4 2 8 9 . 9 3 2 6 . 1 4 3 4 . 8 6 5 2 8 7 0 1 0 8 7 1 7 3 9 1 0 . 6 9 1 . 1 8 . 3 8

1 3 9 1 0 7 . 9 1 4 3 . 9 2 1 5 . 8 2 8 7 . 8 3 2 3 . 7 4 3 1 . 7 6 4 7 8 6 3 1 0 7 9 1 7 2 7 1 0 . 6 3 1 . 1 8 . 1 3

1 4 0 1 0 7 . 1 1 4 2 . 9 2 1 4 . 3 2 8 5 . 7 3 2 1 . 4 4 2 8 . 6 6 4 3 8 5 7 1 0 7 1 1 7 1 4 1 0 . 5 7 1 . 1 7 . 6 8

1 4 1 1 0 6 . 4 1 4 1 . 8 2 1 2 . 8 2 8 3 . 7 3 1 9 . 1 4 2 5 . 5 6 3 8 8 5 1 1 0 6 4 1 7 0 2 1 0 . 5 1 1 . 1 7 . 4 4

1 4 2 1 0 5 . 6 1 4 0 . 8 2 1 1 . 3 2 8 1 . 7 3 1 6 . 9 4 2 2 . 5 6 3 4 8 4 5 1 0 5 6 1 6 9 0 1 0 . 4 5 1 . 1 7 . 2 0

1 4 3 1 0 4 . 9 1 3 9 . 9 2 0 9 . 8 2 7 9 . 7 3 1 4 . 7 4 1 9 . 6 6 2 9 8 3 9 1 0 4 9 1 6 7 8 1 0 . 3 9 1 . 1 6 . 7 6
1 4 4 1 0 4 . 2 1 3 8 . 9 2 0 8 . 3 2 7 7 . 8 3 1 2 . 5 4 1 6 . 7 6 2 5 8 3 3 1 0 4 2 1 6 6 7 1 0 . 3 3 1 . 1 6 . 5 3
1 4 5 1 0 3 . 4 1 3 7 . 9 2 0 6 . 9 2 7 5 . 9 3 1 0 . 3 4 1 3 . 8 6 2 1 8 2 8 1 0 3 4 1 6 5 5 1 0 . 2 7 1 . 1 6 . 3 0
1 4 6 1 0 2 . 7 1 3 7 . 0 2 0 5 . 5 2 7 4 . 0 3 0 8 . 2 4 1 1 . 0 6 1 6 8 2 2 1 0 2 7 1 6 4 4 1 0 . 2 1 1 . 1 6 . 0 7
1 4 7 1 0 2 . 0 1 3 6 . 1 2 0 4 . 1 2 7 2 . 1 3 0 6 . 1 4 0 8 . 2 6 1 2 8 1 6 1 0 2 0 1 6 3 3 1 0 . 1 6 1 . 1 5 . 6 5
1 4 8 1 0 1 . 4 1 3 5 . 1 2 0 2 . 7 2 7 0 . 3 3 0 4 . 1 4 0 5 . 4 6 0 8 8 1 1 1 0 1 4 1 6 2 2 1 0 . 1 0 1 . 1 5 . 4 3
1 4 9 1 0 0 . 7 1 3 4 . 2 2 0 1 . 3 2 6 8 . 5 3 0 2 . 0 4 0 2 . 7 6 0 4 8 0 5 1 0 0 7 1 6 1 1 1 0 . 0 5 1 . 1 5 . 2 1

1 5 0 1 0 0 . 0 1 3 3 . 3 2 0 0 . 0 2 6 6 . 7 3 0 0 . 0 4 0 0 . 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 1 6 0 0 1 0 . 0 0 1 . 1 5 . 0 0

1 5 1 9 9 . 3 1 3 2 . 5 1 9 8 . 7 2 6 4 . 9 2 9 8 . 0 3 9 7 . 4 5 9 6 7 9 5 9 9 3 1 5 8 9 9 . 7 4 1 . 1 4 . 5 8

1 5 2 9 8 . 7 1 3 1 . 6 1 9 7 . 4 2 6 3 2 2 9 6 . 1 3 9 4 . 7 5 9 2 7 8 9 9 8 7 1 5 7 9 9 . 6 9 1 . 1 4 . 3 7

1 5 3 9 8 . 0 1 3 0 . 7 1 9 6 . 1 2 6 1 . 4 2 9 4 . 1 3 9 2 . 2 5 8 8 7 8 4 9 8 0 1 5 6 9 9 . 6 4 1 . 1 4 . 1 7

1 5 4 9 7 . 4 1 2 9 . 9 1 9 4 . 8 2 5 9 . 7 2 9 2 . 2 3 8 9 . 6 5 8 4 7 7 9 9 7 4 1 5 5 8 9 . 5 9 1 . 1 3 . 7 6

1 5 5 9 6 . 8 1 2 9 . 0 1 9 3 . 5 2 5 6 . 1 2 9 0 . 3 3 8 7 . 1 5 8 1 7 7 4 9 6 8 1 5 4 8 9 . 5 4 1 . 1 3 . 5 6

1 5 6 9 6 . 2 1 2 8 . 2 1 9 2 . 3 2 5 6 : 4 2 8 8 . 5 3 8 4 . 6 5 7 7 7 6 9 9 6 2 1 5 3 8 9 . 4 9 1 . 1 3 . 3 6

1 5 7 9 5 . 5 1 2 7 . 4 1 9 1 . 1 2 5 4 . 8 2 8 6 . 6 3 6 2 . 2 5 7 3 7 6 4 9 5 5 1 5 2 9 9 . 4 4 1 . 1 3 . 1 7

1 5 8 9 4 . 9 1 2 6 . 6 1 8 9 . 9 2 5 3 . 2 2 8 4 . 8 3 7 9 . 7 6 7 0 7 5 9 9 4 9 1 5 1 9 9 . 3 9 1 . 1 2 . 7 7

1 5 9 9 4 . 3 1 2 5 . 8 1 8 8 . 7 2 5 1 . 6 2 8 3 . 0 3 7 7 . 4 5 6 6 7 5 5 9 4 3 1 5 0 9 9 . 3 4 1 . 1 2 . 5 8

1 6 0 9 3 . 8 1 2 5 . 0 1 8 7 . 5 2 5 0 . 0 2 8 1 . 3 3 7 5 . 0 5 6 3 7 5 0 9 3 8 1 5 0 0 9 . 3 0 1 . 1 2 . 4 0

1 6 1 9 3 . 2 1 2 4 . 2 1 8 6 . 3 2 4 8 . 4 2 7 9 . 5 3 7 2 . 7 5 5 9 7 4 5 9 3 2 1 4 9 1 9 . 2 5 1 . 1 2 . 2 1

1 6 2 9 2 . 6 1 2 3 . 5 1 8 5 . 2 2 4 6 . 9 2 7 7 9 3 7 0 . 4 5 5 6 7 4 1 9 2 6 1 4 8 1 9 . 2 0 1 . 1 2 . 0 2

1 6 3 9 2 . 0 1 2 2 . 7 1 8 4 . 0 2 4 5 . 4 2 7 6 . 1 3 6 8 . 1 5 5 2 7 3 6 9 2 0 1 4 7 2 9 . 1 6 1 . 1 1 . 6 4

1 6 4 9 1 . 5 1 2 2 . 0 1 8 2 . 9 2 4 3 . 9 2 7 4 . 4 3 6 5 . 9 5 4 9 7 3 2 9 1 5 1 4 6 3 9 . 11 1 . 1 1 . 4 6

1 6 5 9 0 . 9 1 2 1 . 2 1 8 1 . 8 2 4 2 . 4 2 7 2 . 7 3 6 3 . 6 5 4 5 7 2 7 9 0 9 1 4 5 5 9 . 0 7 1 . 1 1 . 2 9

1 6 6 9 0 . 4 1 2 0 . 5 1 8 0 . 7 2 4 1 . 0 2 7 1 . 1 3 6 1 . 4 5 4 2 7 2 3 9 0 4 1 4 4 6 9 . 0 2 1 . 1 1 . 1 1

1 6 7 8 9 9 1 1 9 . 8 1 7 9 . 6 2 3 9 . 5 2 6 9 . 5 3 5 9 . 3 5 3 9 7 1 9 8 9 8 1 4 3 7 8 . 7 8 1 . 1 0 . 7 4

1 6 8 8 9 . 3 1 1 9 . 0 1 7 8 . 6 2 3 8 . 1 2 6 7 . 9 3 5 7 . 1 5 3 6 7 1 4 8 9 3 1 4 2 9 8 . 7 4 1 . 1 0 . 5 7
1 6 9 8 8 . 8 1 1 8 . 3 1 7 7 . 5 2 3 6 . 7 2 6 6 . 3 3 5 5 . 0 5 3 3 7 1 0 8 8 8 1 4 2 0 8 . 7 0 1 . 1 0 . 4 0

1 7 0 8 8 . 2 1 1 7 . 6 1 7 6 . 5 2 3 5 . 3 2 6 4 . 7 3 5 2 . 9 5 2 9 7 0 6 8 8 2 1 4 1 2 8 . 6 5 1 . 1 0 . 2 3
1 7 1 8 7 . 7 1 1 7 . 0 1 7 5 . 4 2 3 3 . 9 2 6 3 . 2 3 5 0 . 9 5 2 6 7 0 2 8 7 7 1 4 0 4 8 . 6 1 1 . 1 0 . 0 7
1 7 2 8 7 . 2 1 1 6 . 3 1 7 4 . 4 2 3 2 . 6 2 6 1 . 6 3 4 8 . 8 5 2 3 6 9 8 8 7 2 1 3 9 5 8 . 5 7 1 . 9 . 7 0

1 7 3 8 6 , 7 1 1 5 . 6 1 7 3 . 4 2 3 1 . 2 2 6 0 . 1 3 4 6 . 8 5 2 0 6 9 4 8 6 7 1 3 8 7 8 . 5 3 1 . 9 . 5 4

1 7 4 8 6 . 2 1 1 4 . 9 1 7 2 . 4 2 2 9 . 9 2 5 8 . 6 3 4 4 . 8 5 1 7 6 9 0 8 6 2 1 3 7 9 8 . 4 9 1 . 9 . 3 8
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P i t c h R a t i o s
S e m i t o n e s Up D o w n

1 1 . 0 5 9 0 9 4 4

2 1 . 1 2 2 . 8 9 1

3 1 . 1 8 9 . 8 4 1

4 1 . 2 6 0 . 7 9 4

5 1 . 3 3 5 . 7 4 9

6 1 . 4 1 4 . 7 0 7

7 1 . 4 9 8 . 8 6 7

8 1 . 5 8 7 . 6 3 0

9 1 . 6 8 2 . 5 9 5

1 0 1 . 7 8 2 . 5 6 1

1 1 1 . 8 8 8 . 5 3 0

Pitch/Tape Speed
3 0 I P S

Semi tones Up D o w n

1 3 1 . 7 7 2 8 . 3 2

2 3 3 . 6 6 2 6 . 7 3

3 3 5 . 6 7 2 5 . 2 3

4 3 7 . 8 0 2 3 . 8 2

5 4 0 . 0 5 2 2 . 4 7

1 5 I P S

Semi tones Up D o w n

1 1 5 . 8 9 1 4 . 1 6

2 1 6 . 8 3 1 3 . 3 7

3 1 7 . 8 4 1 2 . 6 1 5

4 1 8 . 9 0 1 1 . 9 1

5 2 0 . 0 3 1 1 . 2 4

Wavelength
1 7 . 0 3 m
6 . 8 1
3 . 4 1
2 . 7 2
1 . 3 6
6 8 0 m m
3 4 0
3 4
1 . 7

1 m i l l i = 1 0 - 3
1 m i c r o = 1 0 " ®
1 nano = 10"®
1 pico = 10-12

B P M 1 / 1 6 1/8T 1/8 1 / 4 T 3 / 1 6 1 / 4 3 / 8 1 / 2 5 / 8 M S / B A R F P B B A R O F F S E T

6 5 2 3 0 . 8 3 0 7 . 7 4 8 1 . 5 8 1 5 . 4 8 9 2 . 3 9 2 3 . 1 1 3 8 5 1 8 4 8 2 3 0 8 3 8 9 2 2 3 . 0 8 3 . 1 7 . 2 4

6 6 2 2 7 . 3 3 0 3 . 0 4 5 4 . 5 8 0 8 . 1 8 8 1 . 8 9 0 9 . 1 1 3 6 4 1 8 1 8 2 2 7 3 3 8 3 6 2 2 . 5 8 3 . 1 5 . 7 2

6 7 2 2 3 . 9 2 9 8 . 5 4 4 7 . 8 5 9 7 . 0 8 7 1 . 8 8 9 5 . 5 1 3 4 3 1 7 9 1 2 2 3 9 3 5 8 2 2 2 . 3 1 3 . 1 4 . 4 4

6 8 2 2 0 . 6 2 9 4 . 1 4 4 1 . 2 5 8 8 . 2 6 8 1 . 8 8 8 2 . 4 1 3 2 4 1 7 6 5 2 2 0 6 3 5 2 9 2 2 . 0 4 3 . 1 3 . 1 8

6 9 2 1 7 . 4 2 8 9 . 9 4 3 4 . 8 5 7 9 . 7 8 5 2 . 2 8 6 9 . 8 1 3 0 4 1 7 3 9 2 1 7 4 3 4 7 8 2 1 . 5 9 3 . 1 1 . 7 8

7 0 2 1 4 . 3 2 8 5 . 7 4 2 8 . 8 5 7 1 . 4 8 4 2 8 8 5 7 . 1 1 2 8 8 1 7 1 4 2 1 4 3 3 4 2 9 2 1 . 3 4 3 . 1 0 . 5 7

7 1 2 1 1 . 3 2 8 1 . 7 4 2 2 . 5 5 6 3 . 4 8 3 3 8 8 4 5 . 1 1 2 8 8 1 8 9 0 2 1 1 3 3 3 8 0 2 1 . 1 0 3 . 0 9 . 4 0

7 2 2 0 8 . 3 2 7 7 8 4 1 8 . 7 5 5 5 . 8 8 2 5 . 0 8 3 3 . 3 1 2 5 0 1 6 6 7 2 0 8 3 3 3 3 3 2 0 . 6 8 3 . 0 8 . 2 8

7 3 2 0 5 . 5 2 7 4 . 0 4 1 1 . 0 5 4 7 . 9 8 1 8 . 4 8 2 1 . 9 1 2 3 3 1 8 4 4 2 0 5 5 3 2 8 8 2 0 . 4 3 3 . 0 7 . 1 5

7 4 2 0 2 . 7 2 7 0 8 4 0 5 . 4 5 4 0 . 5 8 0 8 . 1 8 1 0 8 1 2 1 6 1 8 2 2 2 0 2 7 3 2 4 3 2 0 . 2 1 3 . 0 8 . 0 8

7 5 2 0 0 . 0 2 8 6 . 7 4 0 0 . 0 5 3 3 . 3 8 0 0 . 0 8 0 0 . 0 1 2 0 0 1 6 0 0 2 0 0 0 3 2 0 0 2 0 . 0 0 3 . 0 5 . 0 0

7 6 1 9 7 . 4 2 6 3 8 3 9 4 . 7 5 2 8 . 3 5 9 2 . 1 7 8 9 . 5 1 1 8 4 1 5 7 9 1 9 7 4 3 1 5 8 1 9 . 5 8 3 . 0 3 . 7 5

7 7 1 9 4 8 2 5 9 . 7 3 8 9 . 8 5 1 9 . 5 5 8 4 . 4 7 7 9 8 1 1 8 9 1 5 5 8 1 9 4 8 3 1 1 7 1 9 . 3 8 3 . 0 2 . 7 3

7 8 1 9 2 . 3 2 5 6 . 4 3 8 4 . 8 5 1 2 . 8 5 7 6 . 9 7 6 9 8 1 1 5 4 1 5 3 8 1 9 2 3 3 0 7 7 1 9 . 1 8 3 . 0 1 . 7 3

7 9 1 8 9 . 9 2 5 3 8 3 7 9 . 7 5 0 8 . 3 5 8 9 . 8 7 5 8 . 5 1 1 3 9 1 5 1 9 1 8 9 9 3 0 3 8 1 8 . 7 8 3 . 0 0 . 7 5

8 0 1 8 7 . 5 2 5 0 . 0 3 7 5 . 0 5 0 0 . 0 5 8 2 . 5 7 5 0 . 0 1 1 2 5 1 5 0 0 1 8 7 5 3 0 0 0 1 8 . 8 0 3 .

8 1 1 8 5 8 2 4 8 . 9 3 7 0 . 4 4 9 3 8 5 5 5 . 8 7 4 0 . 7 1 1 1 1 1 4 8 1 1 8 5 2 2 8 6 3 1 8 . 4 1 2 . 2 4 . 0 5

8 2 1 8 2 . 9 2 4 3 8 3 8 5 . 9 4 8 7 8 5 4 8 8 7 3 1 . 7 1 0 9 8 1 4 6 3 1 8 2 9 2 9 2 7 1 8 . 2 3 2 . 2 3 . 1 3

8 3 1 8 0 . 7 2 4 1 . 0 3 6 1 . 4 4 8 1 . 9 5 4 2 . 2 7 2 2 . 9 1 0 8 4 1 4 4 8 1 8 0 7 2 8 9 2 1 8 . 0 5 2 . 2 2 . 2 3

8 4 1 7 8 . 6 2 3 8 . 1 3 5 7 . 1 4 7 8 . 2 5 3 5 . 7 7 1 4 . 3 1 0 7 1 1 4 2 9 1 7 8 6 2 8 5 7 1 7 . 8 8 2 . 2 1 . 3 4

8 5 1 7 6 . 5 2 3 5 . 3 3 5 2 . 9 4 7 0 . 6 5 2 9 . 4 7 0 5 . 9 1 0 5 9 1 4 1 2 1 7 6 5 2 8 2 4 1 7 . 5 1 2 . 2 0 . 4 7

8 6 1 7 4 . 4 2 3 2 . 8 3 4 8 . 8 4 8 5 . 1 5 2 3 . 3 8 9 7 . 7 1 0 4 7 1 3 9 5 1 7 4 4 2 7 9 1 1 7 . 3 5 2 . 1 9 . 6 1

8 7 1 7 2 . 4 2 2 9 . 9 3 4 4 . 8 4 5 9 8 5 1 7 . 2 8 8 9 . 7 ; 1034 1 3 7 9 1 7 2 4 2 7 5 9 1 7 . 1 9 2 . 1 8 . 7 7

8 8 1 7 0 . 5 2 2 7 . 3 3 4 0 . 9 4 5 4 . 5 5 1 1 . 4 6 8 1 8 1 1023 1 3 8 4 1 7 0 5 2 7 2 7 1 7 . 0 3 2 . 1 8 . 1 4

8 9 1 8 8 . 5 2 2 4 . 7 3 3 7 . 1 4 4 9 . 4 5 0 5 . 8 8 7 4 . 2 • 1 0 11 1 3 4 8 1 8 8 5 2 8 9 7 1 8 . 6 8 2 . 1 7 . 3 3

9 0 1 6 6 . 7 2 2 2 . 2 3 3 3 . 3 4 4 4 . 4 5 0 0 . 0 8 6 8 . 7 1 0 0 0 1 3 3 3 1 6 8 7 2 8 8 7 1 8 . 5 3 2 . 1 8 . 5 3

9 1 1 6 4 8 2 1 9 . 8 3 2 9 . 7 4 3 9 . 8 4 9 4 . 5 8 5 9 . 3 9 8 9 1 3 1 9 1 8 4 8 2 8 3 7 1 6 . 3 8 2 . 1 5 . 7 4

9 2 1 8 3 . 0 2 1 7 . 4 3 2 6 . 1 4 3 4 . 8 4 8 9 . 1 8 5 2 . 2 9 7 8 1 3 0 4 1 8 3 0 2 8 0 9 1 6 . 2 4 2 . 1 5 . 1 7

9 3 1 8 1 . 3 2 1 5 . 1 3 2 2 . 8 4 3 0 . 1 4 8 3 8 8 4 5 . 2 3 6 8 1 2 9 0 1 8 1 3 2 5 8 1 1 8 . 1 0 2 . 1 4 . 4 1

9 4 1 5 9 . 8 2 1 2 . 8 3 1 9 . 1 4 2 5 . 5 4 7 8 . 7 8 3 8 . 3 9 5 7 1 2 7 7 1 5 9 6 2 5 5 3 1 5 . 7 6 2 . 1 3 . 6 6

9 5 1 5 7 . 9 2 1 0 . 5 3 1 5 8 4 2 1 . 1 4 7 3 . 7 8 3 1 . 8 9 4 7 1 2 8 3 1 5 7 9 2 5 2 8 1 5 . 8 3 2 . 1 3 . 1 2

9 6 1 5 6 8 2 0 8 . 3 3 1 2 . 5 4 1 8 . 7 4 6 8 8 8 2 5 . 0 9 3 8 1 2 5 0 1 5 8 3 2 5 0 0 1 5 . 5 0 2 . 1 2 . 4 0

9 7 1 5 4 . 8 2 0 8 . 2 3 0 9 . 3 4 1 2 . 4 4 6 3 8 8 1 8 . 8 9 2 8 1 2 3 7 1 5 4 8 2 4 7 4 1 5 . 3 7 2 . 1 1 . 6 8

9 8 1 5 3 . 1 2 0 4 . 1 3 0 8 . 1 4 0 8 . 2 4 5 9 8 8 1 2 . 2 9 1 8 1 2 2 4 1 5 3 1 2 4 4 9 1 5 . 2 4 2 . 1 1 . 1 7

9 9 1 5 1 . 5 2 0 2 . 0 3 0 3 . 0 4 0 4 . 0 4 5 4 . 5 8 0 8 . 1 9 0 9 1 2 1 2 1 5 1 5 2 4 2 4 1 5 . 1 2 2 . 1 0 . 4 8

1 0 0 1 5 0 . 0 2 0 0 . 0 3 0 0 . 0 4 0 0 . 0 4 5 0 . 0 8 0 0 . 0 9 0 0 1 2 0 0 1 5 0 0 2 4 0 0 1 5 . 0 0 2 . 0 9 . 7 9

1 0 1 1 4 8 . 5 1 9 8 . 0 2 9 7 . 0 3 9 6 . 0 4 4 5 . 5 5 9 4 . 1 8 9 1 1 1 8 8 1 4 8 5 2 3 7 8 1 4 . 8 8 2 . 0 9 . 3 2

1 0 2 1 4 7 . 1 1 9 8 . 1 2 9 4 . 1 3 9 2 . 2 4 4 1 . 2 5 8 8 8 8 8 2 1 1 7 6 1 4 7 1 2 3 5 3 1 4 . 5 8 2 . 0 8 . 8 5

1 0 3 1 4 5 . 8 1 9 4 8 2 9 1 . 3 . 3 8 8 , 3 4 3 8 8 5 8 2 . 5 8 7 4 1 1 6 5 1 4 5 6 2 3 3 0 1 4 . 4 5 2 . 0 8 . 2 0

1 0 4 1 4 4 . 2 1 9 2 . 3 2 8 8 . 5 3 8 4 . 6 4 3 2 . 7 5 7 6 8 8 8 5 1 1 5 4 1 4 4 2 2 3 0 8 1 4 . 3 3 2 . 0 7 . 5 5

1 0 5 1 4 2 . 9 1 9 0 . 5 2 8 5 . 7 3 8 1 . 0 4 2 8 . 8 5 7 1 . 4 8 5 7 1 1 4 3 1 4 2 9 2 2 8 6 1 4 . 2 2 2 . 0 7 . 1 1

1 0 6 1 4 1 . 5 1 8 8 . 7 2 8 a o 3 7 7 . 4 4 2 4 . 5 5 6 6 . 0 8 4 9 1 1 3 2 1 4 1 5 2 2 8 4 1 4 . 1 2 2 . 0 6 . 4 8

1 0 7 1 4 0 . 2 1 8 6 . 9 2 8 0 . 4 3 7 3 8 4 2 0 . 8 5 8 0 . 7 8 4 1 1 1 2 1 1 4 0 2 2 2 4 3 1 4 . 0 1 2 . 0 6 . 0 5

1 0 8 1 3 8 . 9 1 8 5 8 2 7 7 . 8 3 7 0 . 4 4 1 8 . 7 5 5 5 . 8 8 3 3 1 1 1 1 1 3 8 9 2 2 2 2 1 3 . 7 1 2 . 0 5 . 4 4

1 0 9 1 3 7 . 8 1 8 3 . 5 2 7 5 . 2 3 8 7 . 0 4 1 2 8 5 5 0 . 5 8 2 8 1 1 0 1 1 3 7 6 2 2 0 2 1 3 . 8 0 2 . 0 5 . 0 3

1 1 0 1 3 8 . 4 1 8 1 8 2 7 2 . 7 3 8 3 . 8 4 0 9 . 1 5 4 5 . 5 8 1 8 1 0 9 1 1 3 6 4 2 1 8 2 1 3 . 5 0 2 . 0 4 . 4 3

1 1 1 1 3 5 . 1 1 8 0 8 2 7 0 . 3 3 8 0 . 4 4 0 5 . 4 5 4 0 . 5 8 1 1 1 0 8 1 1 3 5 1 2 1 6 2 1 3 . 4 1 2 . 0 4 . 0 4

1 1 2 1 3 3 . 9 1 7 8 . 6 2 6 7 . 9 3 5 7 . 1 4 0 1 8 5 3 5 . 7 , 8 0 4 1 0 7 1 1 3 3 9 2 1 4 3 1 3 . 3 1 2 . 0 3 . 4 5

1 1 3 1 3 2 . 7 1 7 7 . 0 2 8 5 . 5 3 5 4 . 0 3 9 8 ? 5 3 1 . 0 1 7 9 8 1 0 6 2 1 3 2 7 2 1 2 4 1 3 . 2 1 2 . 0 3 . 0 7

1 1 4 1 3 1 . 8 1 7 5 . 4 2 8 3 . 2 3 5 0 8 3 9 4 . 7 5 2 8 . 3 i 7 8 9 1 0 5 3 1 3 1 6 2 1 0 5 1 3 . 1 2 2 . 0 2 . 5 0

1 1 5 1 3 0 . 4 1 7 3 8 2 8 0 . 9 3 4 7 8 3 9 1 . 3 5 2 1 . 7 7 8 3 1 0 4 3 1 3 0 4 2 0 8 7 1 3 . 0 3 2 . 0 2 . 1 3

l i e 1 2 9 8 1 7 2 . 4 2 5 8 . 8 3 4 4 8 3 8 7 . 9 5 1 7 . 2 1 7 7 8 1 0 3 4 1 2 9 3 2 0 6 9 1 2 . 7 4 2 . 0 1 . 5 7

1 1 7 1 2 8 8 1 7 0 8 2 5 8 . 4 3 4 1 . 9 3 8 4 . 6 5 1 2 8 1 789 1 0 2 8 1 2 8 2 2 0 5 1 1 2 . 6 5 2 . 0 1 . 2 2

1 1 8 1 2 7 . 1 1 8 9 . 5 2 5 4 . 2 3 3 9 . 0 3 8 1 . 4 5 0 6 . 5 1 763 1 0 1 7 1 2 7 1 2 0 3 4 1 2 . 5 8 2 . 0 0 . 6 7
1 1 9 1 2 8 . 8 1 8 8 . 1 2 5 2 . 1 3 3 6 . 1 3 7 8 . 2 5 0 4 . 2

' 756
1 0 0 8 1 2 8 1 2 0 1 7 1 2 . 4 8 2 . 0 0 . 3 3

Tike Stretch Percentage Equat ions for Samplers

1 S e m i t o n e U P I 0 6 X 1 S e m i t o n e D O W N 9 4 X
2 Semitones (1 tone) U P I I 2 « 2 Semittxtes (1 tone) D O W N 8 9 X
3 Semitones (mmor 3rd) U P I I 9 X 3 Semitones (minttr 3rtl) D O W N 8 4 X
4 Semitones (mj|or 3rd) U P I 2 6 X 4 Semitones (mijor 3rd) D O W N 7 9 X
S Semitonci (mj|oe 4ttl) U P I 3 3 X S Semitones (mijor 4th) D O W N 7 5 X
6 S e m i t o n e s U P I 4 I X 6 S e m i t o n e s D O W N 7 I X

7 Semitones (miior 5t)>) U P I S O X 7 Semitones (major Sth) D O W N 6 7 X

8 S e m i t o n e s U P I S 9 X 8 Semitones D O W N 6 3 X
9 S e m i t o n e s U P I 6 8 X 9 S e m i t o n e s D O W N & 0 X

1 0 S e m i t t x t e s U P I 7 8 X 1 0 S e m i t o n e s D O W N S 6 X
1 1 S e m i t o n e s U P I S 8 X 1 1 S e m i t o n e s D O W N S 3 X
12 Semitones (oetive) U P 2 0 0 X 12 Semitortes (ocave) D O W N S O X

Note: all percenujes have been rounded up.

T rant position Formula:
To transpose upwards: Multtpl/ I 059S by itself for as many semitones and
Example: for 3 semitones - 1.0S9S x I.059S x I 0S95 x 100 = 119%
To transpose downwards: Divide 100 b/ I.059S multiplied by as man^ sem
Example: for 2 semitones • 100f(1.0595 x 1.0595) = 69%
Time Stretch/Shrink Formula: New time divided by original time x 100.

BPM Stretch/Shrink Formula: Original tempo divided by new tempo x

T u n i n c T a b l e f o r D r u m L o o p s

uluply the result by 100.

- 8 . 7 ■ 6

1 - 8 2 • i - s e -1-35
1 - 7 ! . M 9 . 1 - 2 7

1 - 6 ! - 1 - 4 0 - 1 - 1 8

I - S I - l - M -1-13
1 . 4 4 . I - 2 6 - 1 4 ) 7

1 - 3 7 • l - l » ■ 1-02

1 - 3 1 - 1 - 1 4 • 9 7

I - 2 S .1-09 ■9 3

1 - 1 9 • 1 - 0 4 . 8 9

l - I S •■•00 - a s

l - I O - 9 6 - 8 2

- 4 . 3 - 2 - 1

■ 8 9 - 6 6
• 8 4 ■63 -41

- 7 9 - 5 9 - 3 9
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- 6 7 -SO -33
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- 6 2 - 1 6 : - 3 0

• S 9 - 4 4 - 2 9

- 5 7 - - a :
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